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1. Kullanim amaci

Biyoaerosoller, havalandirma veya klima sistemleri, toz veya deri dokuntusu
rahatsizliklari, oksurik ve hapsiriklar gibi vasitalarla bir i¢c mekan ortaminda cesitli
yollardan Uretilebilir. Hava yoluyla tasinan mikroorganizmalarin hastane veya klinik
kaynakli enfeksiyona katkisi son yillarda pek ¢ok tartismanin kaynagi olmasina ragmen,
biyo-aerosollerin 6nceden inanilandan daha buyuUk bir rol oynayabilecegini gdsteren
kanitlar vardir (Schaal 1991; Beggs 2003). Hastane personeli, ziyaretgiler ve
hastalardan dokilen cilt skuama miktarinin giinde yaklasik 3 x 10%e esit oldugu ve
hastane servislerinde cilt dlgedi basina ortalama dort canh bakteri bulundugu tahmin
edilmektedir (Lidwell ve ark. @ 2009). Duguid, 1945 gibi erken bir tarihte, bir hapsirigin
saatte 200 milden fazla hizlarda havaya binlerce damlacik birakabilecegini gosterdi ve
bir 6ksuruk, hapsirik olarak havadaki damlaciklarin miktarinin sadece % 1'ini olustursa
da, bulasim riskini yiiksek oranda arttirdigini saptadi. Oksiirme ve / veya hapsirma,
buharlasmaya direngli ve ¢ok daha uzun mesafelerde hastalik olusturma kapasiteli mikro
organizmalari taslyabilen 2 Im'den kiguk bir damlacik konsantrasyonu olusturabilir.
(Papineni ve Rosenthal 1997).

Yeni koronaviris SARS-CoV-2'nin neden oldugu Koronaviris Hastaligi 2019 (COVID-
19) hastaligin mevcut salgini gdéz éntne alindiginda tim bu daha 6nce aragtirmalarda
sOz konusu olan problemlerin bulasim Uzerinde ne ¢apli ve yayilimda etki edebildigini
gOsterir.

ic mekan ortaminda bu bulasi riskini asgariye indirmede birtakim ydntemler ve sistemler
kullaniimaktadir. Bu sistemlerin her birinin avantajlari ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Mevcut sistemlerin en buyuk sikintisi pandemi ortaminda verimli ve etkili kullanim igin
teknolojik anlamda énemli degisimler ve inovasyonlar gerektirmesidir.

UV sistemleri sinirh aktif ortam temizleyicileri olarak siniflandirilabilir. Bu sistem 1s1ginin
dogrudan temas ettigi alanlarda etkili olmasi, gegen hava hizina, gegis suresine ve
havadaki partikil sayl yogunlugu ve buyuklugune bagli etkinliginin degismesi ek
problemler olusturmaktadir. Cok g¢esit olarak piyasada satilan UVC lambalarinin yiksek
Watt'li olanlarin agirlikli “civa” bazl olmasi ve bunlarin hem ozon hem de kanserojen
titanyum dioksit salmasi kullaniminda ciddi kaygilar olusturmaktadir (NIOSH, bllten 63) .
Devamla yuksek cereyan tuketimi ve tuplerin sik sik degismesi surekli harcama
yapmaya dayali bir dezavantaj sunmaktadir. Bu tur sorunlar tagimayan LED lambalar ise
henuz istenen gucte uretilemediginden teknolojik bir darbogaz karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozon Ureteg sistemleri ise ic mekan ortaminda ozon yogunlugunun <0.005 ppm olmasi
geregi nedeniyle 6zel bir ozon okuyucu kontrol sistemi ile donatiimadiklari slrece insan
ortaminda kullaniimalari  yasaktir ve akcigerlerde ciddi saglik problemleri
olusturmaktadir.

Elektro statik cokeltme sistemleri cok karmasik olup ozellikle elektro statik plakalarin ve
toplanma plakalarinin Gzerinde biriken her tarlG Kirliligin temizlenmesi icin cesitli
kimyasallarin kullanilmasi temiz cevre kurallarina ters dugsen ve atlk yok etme ve
yeniden degerlendirme konularinda ciddi sorunlar olusmasina yol agmaktadir. Bu
sistemler pasif bir hava temizleme Ozellikli olmasi ortamda olusacak kirlenmeyi
kaynaginda ortadan kaldirma olanagini asla saglamamaktadir.
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Diger hava temizleyiciler icerisinde yer alan plazma ve benzeri sistemler pasif bir hava
temizleme Ozellikli olmasi ortamda olusacak kirlenmeyi kaynaginda ortadan kaldirma
olanagini asla saglamamakta ve hava temizleme kapasiteleri teknoloji nedeniyle sinirli
olmasi kullanimlarini oldukga kisitlamaktadir.

Uzun yillardir bilinen iyonizasyon teknolojileri, negatif, pozitif ve bipolar 6zellikli, aktif
hava temizlemede, yani kirliligi kaynaginda etkisiz hale getirme yetenegdi sayesinde, umit
veren teknoloji olarak dunyanin gundemine oturmusgtur.

Peki bu uzun yillardir bilinen teknoloji ne yenlik veya farkl Ozellik sunmaktadir.
Yazimizin konusu iyonizasyon konusunda bilinmeyenleri sizlere bir nebzede olsa
sunarak bilgilendirme gayretidir.

Elektrik ile ilgili bilimsel ¢alismalarinin baglamasindan bu yana, gazlardaki elektriksel
desarj cesitli asamalarinda arastiriimis olsa da, konu hakkindaki bilgilerimiz sistematik
ve tatmin edici bir sekle blriinmeye ancak son bes veya alti yil icinde baslamistir. iyon
ureteci tasarimi ve isletimindeki son gelismeler, ozon gibi istenmeyen yan drunlerin
olusumunu en aza indirirken, artik talep Uzerine belirli iyonlarin kontrolli c¢iktilarini
uretebilen enerji verimli birimlerin ticari olarak kullanilabilirligine yol agmistir. Ylzey statik
yuklerini kontrol etmek icin bir dizi uygulamada iyon jeneratorleri kullaniimigtir. Hava
iyonlastiricilar (iyon jeneratorleri), kapal ortamlarda havayi temizlemek icin daha yaygin
olarak kullaniimaktadir. iyonlagsma, elektriksel olarak nétr bir atom veya molekiiliin pozitif
veya negatif bir elektrik yiik(i kazandidi bir islem veya bir islemin sonucudur. iyonlasma,
elektron potansiyelini agsan enerji yukundn, serbest bir elektron ve pozitif bir atom veren
bir atom tarafindan emildiginde meydana gelir. Kime iyonlari, eser ugucu ve partikdl
bilesenlerle daha fazla reaksiyona girebilir. Bir kime iyonu, kisa (~ bir dakika) émru
boyunca ortamin yer seviyesinde 1.000.000.000.000 (10'?) molekiille carpisabilir
(Tammet, Hannes 1997). iyon kimyasi, kimyasal reaksiyonlar, molekiiler yeniden
dizenlemeler ve molekiler iyon “kimelerinin” ve iyonik yUkli partiktllerin baylimesi
yoluyla surekli olarak degisir. Protonlanmis hidratlarin ¢api yaklasik 1 nm (0.001 pum)
olabilir ve 1-2 cm? /V-s elektriksel hareketlilige sahip olabilir. iyon kiimeleri, 0.3 - 1 x 10®
m? /V-s hareketlilik ile yaklasik 0.01 - 0.1 ym olabilir.

Deniz seviyesindeki hava iyonlari igin uygun hava degerleri 200- 3.000 iyon / cm? 'Gd(ir.
Klguk iyonlar, dogal aktivasyon nedeniyle yadis ve firtinalar sirasinda énemli dlglide
artar: negatif iyonlar 14.000 iyon / cm? ‘e, pozitif iyonlar ise 7.000 iyon / cm?® 'e
yukselebilir. Zemin seviyesinde pozitif ve negatif hava iyonlarinin orani normalde
yaklasik 1.1- 1.3'tar ve belirli hava olaylarinin ardindan yaklasik 0.9'a duger. Bir sigara
icilmesi bir odadaki hava iyonlarini ~ 10-100 iyon / cm? 'e disurebilir. Kiiglik iyonlar ve
iyon kiimeleri, herhangi bir hava kirliligi ile yani esasen atmosferdeki herhangi ve tim
bilesenler ile carpisma ve reaksiyon icin sayisiz firsata sahiptir. Atmosferden diger
ugucu bilesenlerle reaksiyona girerek veya difizyonel ylkleme ve alan ylUklemesi
yoluyla daha biiylk partikillere baglanma yoluyla uzaklastirilirlar. Iyonlarin yasam
sureleri daha kisadir, konsantrasyonlari ne kadar yiksekse (ya da tam tersi, yasam
sureleri uzarsa, konsantrasyonlari o kadar duguk olur, yani bir seye ¢arpma sansi o
kadar azdir). Hava iyonlarinin yagsam sureleri, buylk élgiide nem ve sicakliga ve eser
ucucu ve partikul tdrlerinin bagil konsantrasyonlarina baghdir. Temiz havada dogal
olarak uretilen kuguk bir hava iyonunun tipik mrt ~ 100-1000 saniyedir.

Oksijen, sUperoksit, peroksit ve hidroksil tirlerinin timd, hem gaz hem de sulu fazlarda
oksidasyon-indirgeme reaksiyonlarinin potpurisine katilabilen “Reaktif Oksijen Turleri” dir
(ROS) (Daniels, Stacy L, 2000). Bu aktif turler, organik maddelerin atmosferik
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tahribatinda, partikillerin uzaklastiriimasinda, "duman" olusumunda ve ozonun (O3)
tahrip edilmesinde 6nemlidir. Hidroksil radikali, bir zincir reaksiyonunda diger organik
molekullerle reaksiyona girebilen oksidasyonu (organik bilesiklerden elektronlari ayirma)
iceren bir dizi karmagik kimyasal reaksiyon yoluyla ugucu organik bilesiklerin troposferik
yikiminin anahtaridir. Reaktif oksijen iyonlarinin kimyasi "i¢" uzaydan "dis" uzaya kadar
bulunur.

Tablo |. Hava iyonizasyonu ile kimyasal bilesiklerinde etkin bir sekilde
etkisizlestirilecegini gostermektedir.

Tablo 1. Hava Iyonizasyonuyla islemeye Uygun Kimyasal Bilesikler (*).
No. | Kimyasal MF No. | Kimyasal MF
1 | Karbon monoksit CO 16 | Naftalen CoHg
2 | Nitrogen Oksitler NO, NO- 17 | Etilen C-H,
R Amonyak NH; 18 | Pinen (ﬂ_] CyHq
4 | Metan CH, 19 | Formaldeht CH:O
5 | Etan CaH;g 20 | Asetaldehit C-H40
6 | Butan C4Hyy 21 | Metl Alkol CH,O
7 | Pentan CsHi2 22 | Meul Eul Keton C:HzO
8 | Heksan CsHia 23 | Metilen Klorid CH:Clz
9 | Sikloheksan CgHiz2 24 | Tnkloroetan (1.1,1-) C:HsCls
10 | Benzen CesHs 25 | Trikloroetan (1,1,2-) C:H:Cls
11 | Toluen C+Hs 26 | Karbon Tetraklond CCly
12 | Ksilene (o-,m-.p-) CsHio 27 | Tetrakloroetilen CaCls
13 | Trmetilbenzen, 1,2,4- CsHiz 28 | Heksafluoroetan C:Fs
14 | Etilbenzen CsHio 29 | FC-12B CCIBrF:
15 | Stiren CsHx 30| CFC-113 Ca2Cl:F5

(*)  Bildinlen antma venimliligi, 1lk konsantrasyon, bail nem ve oksijen igenigine gére defsr.

Kaynak: Dr. Stacy L. Daniels

Hava iyonizasyonunun, organik bilesikleri ara yan Urlnlere ve nihayetinde karbondioksit
ve suyun son urunlerine oksitlemek igin hem bipolar iyonlari hem de serbest radikalleri
iceren benzer mekanizmalari izlemesi beklenir. Hava iyonlari ile reaksiyonlari igeren dort
islem sunlari igerir: (i) diger hava iyonlari ile rekombinasyon, (ii) gaz halindeki molekuller
ile reaksiyon, (i) daha biylk partikiillere baglanma ve (iv) bir yizey ile temas. Onceki iki
islem, ugucu organik bilesiklerin c¢ikarilmasinda yer alabilir; son iki iglem, partikullu
maddenin ¢ikarilmasinda yer alabilir.

Elektronik iyonlastirici veya korona desarjli iyonlagtirici, guglu bir elektrik alani
olusturmak icin keskin yayici noktalara veya izgaralara uygulanan yuksek voltaji kullanir.
Bu alan, bitisik gaz molekdllerinin elektronlari ile etkilesime girerek, uygulanan voltaj ile
ayni polariteye sahip iyonlar uretir. Bu iyonlastiricilar, yayiclya uygulanan elektrik
akiminin turtne goére siniflandirilir: darbeli DC, kararli durum DC veya AC. AC cihazlari,
her donglde doénidsimlu olarak negatif ve pozitif iyon bulutlari Grettikleri icin iki kutuplu
iyonlastiricilardir. Diger kimyasal turlerin olusumu, akimin taru, etki sekli, tek kutuplu
iyonlarin konsantrasyonu, pozitif iyonlarin negatif iyonlara orani ve bagil nemden
etkilenir. Yaygin olarak kullanilan en eski elektronik iyonlastirici tiri olan AC
iyonlastiricilar, aksi kontrol edilmedikge Uretilen elektrik alanlari pozitiften negatif
maksimuma hareket ettiginden dogal voltaj dalgalanmalarina sahiptir.
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Hava iyonizasyon teknolojisi, ¢esitli uygulamalarda uzun bir gec¢mise sahiptir.
Elektrostatik desarjlarin kontrolu (hava iyonlariyla yuk nétralizasyonu), yari iletkenler ve
nano malzemeler gibi hassas uretim islemlerinde onemlidir. Giderek daha siki
kontrollerin talep edildigi hava temizligi icin hava iyonizasyonu uygulanmaktadir. Kokular
gibi ugucu organik bilegsikler (VOC'ler) reaktif oksijen turleri tarafindan oksitlenir.
Cevresel tutin dumani (ETS), polen ve toz gibi Partikil Madde (PMx), hava iyonlari
tarafindan aglomere edilir. Havadaki bakteri ve kufler inaktive edilir. Diger faydalar
arasinda daha az dis ortam havasi kullanarak enerji tasarrufu ve genellikle kapall
ortamlarda artan konfor bulunur. ic mekan hava kalitesini iyilestirmek igin i¢ ve ofis
lokasyonlarina hava iyonizasyon sistemleri kurulmustur. Ayrica kurumsal, ticari ve
endustriyel yerlerde ugucu ve partikulleri kontrol etmek i¢in kurulmustur. Kisa bir vaka

gecmisi listesi, uygulamalarin gesitliligini gostermektedir (Tablo II)
Tablo Il. Hava lyonizasyonunda Kullanim alanlari ve amaglananlar

Vaka Gelisimi Yer Uwgzulama

Miihendishik Merkea Major Merkez1 Spezifik VOC’lann yok edilmesi
Bilet satis merkez Uluslararas: Havaalam | Ucak eksoz dumam yok edilmesi
Nostaljik Otel Sehir Merkez: Enerji tasarrufu, IMHK arttinnm

Modemn Otel

Uluslararas: Havaalam

Ucak egsoz dumam yok edilmesi

Alisvenis Merkez

Metropolitan Merkez

VOC’larin Kontrolii; Enerji tasarrufu

Parlamento Binas:

Baskent

Kokulann, VOC lann, ve mikroplann yok

Restoran Kompleksi

Merkez plaza

Mutfak egsoz kokulannin yok edilmes:

Self Servis Restoran

Sehir Merkex

Mutfak ve tiitiin kokularmmn yok edilmesi

Et Isleme Tesisi

Ank toplama

Hava yayilimh mikroplann etkisizlestinlmesi

Et/Gida Depolama Supermarket Hava yayilimh mikroplann ve kokulann yok
Anatomi Laboratuvarn | Tip Fakiiltes: Formaldehidin yok edilmes

Patoloji Laboratuvan Hastane Hava yayilimh mikroplann yok edilmes:
Futbol Stad Major kent Kokulann kontrolii

Mobilya Tesisi Sanayi Bélges: Tiitiin dumanmin yok edilmesi

Matbaa tesis1 Kiiciik Sanayi Ucucu termzleyicilenn yok edilmesi

Berber Mamkiir/Pedikiir Removal of VOCs’lann yok edilmes:
Vetennerlik Arastirma Laboratuvan| Hava yayilimh mikroplann ve kokulann yok

Kaynak: Dr. Stacy L. Daniels

S. Meschke, 2008, bipolar hava iyonizasyonu ile yapilan deneylerde, yukllu yuzeyler
uzerindeki bakteri birikiminin neredeyse yercekimsel sedimantasyona esit seviyelere
dismesine neden oldugunu, negatif hava iyonizasyonu sirasinda meydana gelmis gibi
gorinen birikime kiyasla bipolarda daha fazla zit yiUkli ylzey uUzerinde birikimle
sonuglandigini bulmustu. Bu da bipolar iyonizasyon uygulanmasinin etkin bir sekilde
bakteri birikiminin azalmasina neden oldugunu belirtti.

Goichi Hagiwara, 2020, , seckin ylztcullerin bedensel egzersizleri sirasinda pozitif ve
negatif iyon ortaminda 6znel ve objektif uyariimalarini inceledi. Dinlenme ve egzersiz
sirasinda uyarilma duzeyindeki degisikligin incelenmesi, hem 06znel hem de nesnel
uyarilma duazeylerinin, pozitif ve negatif iyon ortaminda kontrol ortamina gére anlaml
olarak daha yuksek oldugunu gostermistir. Buna ek olarak, ortalama egzersiz
performans skorlari da pozitif ve negatif iyon ortaminda kontrol ortamina gore onemli
Olgude daha yuksekti. Bu galigma, pozitif ve negatif iyon ortaminin spor egzersizleri
uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Bu sonuglar, bipolar iyon ureteclerinin pandemi ortaminda daha dikkatlice incelenerek ig
mekan ortaminda kullanimi konusunda emsalsiz avantajlar sunabilecek bir yapida
oldugunu gostermektedir. Ayrica, tUm hava temizleme sistemleri santrallerine ve kanal
tipi klima Unitelerine, Havalandirma kanallarina ve klimatizasyon sistemlerine uyumlu ve
istenen hava hacminde imalatinin yapilabilmesi ve en 6nemlisi higbir degisen pargasinin
olmamasi, bakim istememesi ve en nihayetinde cok dusutk enerji tuketimi olmasi diger
tum hava temizleme sistemlerine kiyasla yeni bir gelecek sunmasi i¢ mekén ortaminda
pandemi riskinin aktif iyon yuku ile azaltiimasinda bizlere bir nefes aldiracagini ortaya

koymaktadir.

DIKKAT: AEROCAP PA604 Hava Temizleyicinin amaci, ortam hava Kkalitesini
iyilestirmektir. Latfen bu kilavuzdaki tim talimatlari okuyunuz ve bunlara uyunuz.

2. Etiketleme Sembolleri

Sembol

Anlami

Dikkat, Kilavuza basvurunuz

Dikkat, Yliksek Voltaj

Uretim Tarihi

Adina Uretim yapilan

Seri numarasi

Bu dran, gegerli Avrupa Toplulugu direktiflerinin gerekliliklerine
uygundur.

Acik (Cereyan)

Kapali (Cereyan)

3. Bu Uran, ilgili Ek belgelerin gerekliliklerine uygundur.

Tibbi cihazin glvenli bir sekilde maruz kalabilecegi sicaklik
sinirlarini gosterir.

Tibbi cihazin guvenli bir sekilde maruz kalabilecedi nem
araligini gosterir.
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3. Siniflama

Madde Siniflama
IPX0 (Koruma yok, Sadece i¢ Mekan
Zararh Su Giriginin Korunmasi Kullanimi)
Calisma modu Surekli
Oksijen Zengin Ortamlar i¢in
Oksijen Zengin Ortamlari tasarlanmamistir

4. Uyarilar

DIKKAT: Bu ekipman yiiksek voltaj igerir.

DIKKAT: Yangin riskiyle sonuclanabilecek asiri birikimi énlemek igin bu ekipman sik sik
incelenmeli ve biriken kir dlizenli olarak temizlenmelidir.

DIKKAT: Elektrik carpmasi riskinden kacinmak icin, bu ekipman yalnizca koruyucu
topraklamali bir ana sebekeye baglanmaldir.

DIKKAT: Bu ekipman yalnizca kalifiye bir montajci tarafindan kurulmalidir.

DIKKAT: Bu ekipmanda degisiklik yapilmasina izin verilmez. Uniteler yalnizca kalifiye
PORTVITAL personeli tarafindan aciimahdir.

DIKKAT: Ureticinin izni olmadan bu ekipmani degistirmeyiniz.
DIKKAT: Uriiniin hava akisini kisitlamayiniz.

DIKKAT: Yangin riskine karsi siirekli koruma igin, sigortay ayni tip ve degerde Listelenmis, 220
Vac, 500mA Amper ile degistirin.

DIKKAT: Acik havada veya su yakininda kullanmayiniz.

5.Teknik Ozellikler

Model PA604

Fan Hava Akisi 115 m3/ saat

Max. lyonizasyon kapasitesi 4000 m3/saat

\Voltaj 220 V 50 Hz; 30 W

Giris AKimi 15 mA

Sigorta 500 mA

Gurdltd Seviyesi 35 dB

Nakliye / Saklama Kosullari 5 °C-50 °C, Maksimum % 95 Bagil Nem
Calisma Kosullar 10 - 35 °C, % 10 - 75 Bagil Nem
Boyutlar 14 (g) x 28 (y) x 14(d) cm
Yaklagik agirlik 1,2 kg
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6. Kullanim Talimatlan

Uriin kuru bir yere yerlestiriimeli ve uygun bir toprakli prize baglanmalidir. Uriiniin diiz bir yiizeye
yerlestirilmesi veya duvara monte edilmesi amaglanmistir. Duvara monta;j istenirse, litfen bu
belgedeki Duvara Montaj Talimatlarinda verilen talimatlari izleyin. Uriin kurulduktan sonra gii¢
anahtarini agik konuma getirin. Cihaz simdi galigiyor.

7. Duvara Montaj Talimatlari

Bu Urinidn montaji, matkap, tornavida, serit metre ve terazi gibi standart kurulum araglarinin
dogru kullanimi konusunda deneyimli egitimli bir servis personeli tarafindan yapiimaldir.

2 adet Beton veya kagir diibelli duvar beton vidasi kullaniniz (5 mm)

8. Servis ve Bakim Talimatlan

Unitenin gévdesindeki kurcalamaya dayanikli vidalari agmayin. icinde bakim yapilabilecek higbir
parga yoktur. Uniteler, gerektiginde yalnizca kalifiye Portvital personeli tarafindan agiimal ve
bakimi yapilmahdir.

Temizleme: Unite sasisi icinde bulunan tel 6rgii filtre Gizerinde kir ve toz birikmesi agisindan
aylk olarak gorsel olarak incelenmelidir. Tel 6rgu, Unitenin digindan agik¢a goérulebilir. Tel drgu
ekran Uzerinde birikmis olabilecek kir ve tozu temizlemek ic¢in Unitenin digindan bir vakumlu
temizleme firgasi kullanilarak temizlenmesi dnerilir.

9.Sorun Giderme

Unite ciddi hasar gériirse ve i¢ parcalardan gelen giriltide bir artis gdzlemlenirse, Uniteyi
kullanmayi birakiniz ve yardim icin Portvital teknik ekibinin bir temsilcisiyle iletisime geciniz.



